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• PRESENTES EN +8 PAÍSES 
Y PROYECTOS 
EJECUTADOS EN +30 
PUERTOS EN EL MUNDO.

• SOLUCIONES DIGITALES 
PARA PUERTOS Y 
SERVICIOS TÉCNICO-
NÁUTICOS.

P R E S E N C I A  I N T E R N A C I O N A L



R I E S G O S  T R A D I C I O N A L E S  I N T E R F A Z  B U Q U E  -  P U E R T O

S H I P - S H O R E  I N T E R F A C E  R I S K S
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• Vessel Traffic Services de nueva generación

• Local Port Services avanzados

• Torres de gestion de flotas con integración en tiempo real

• Centros de control y monitorización avanzada

… hacia una gestión basada en datos y colaboración.

E V O L U C I Ó N  D E  L A  S E G U R I D A D …



J A M E S  R E A S O N

<Los accidentes no son fallos aislados, 
sino fallos del sistema=



T E N D E N C I A S  T E C N O L Ó G I C A S  C L A V E

E N  L A  P R E V E N C I Ó N  D E  A C C I D E N T E S

• Ejemplo: Puerto de Gotemburgo – Reducción de un 12% en incidentes de amarre.

• Beneficio: todos los actores comparten una <única versión de la verdad=.

PortCDM y coordinación avanzada en tiempo real



T E N D E N C I A S  T E C N O L Ó G I C A S  C L A V E

E N  L A  P R E V E N C I Ó N  D E  A C C I D E N T E S

• Casos de uso: boyas inteligentes, sensores de corriente/viento conectados a torres de control.

• Puerto de Rotterdam: sistema piloto con alerta automática si condiciones > umbral predefinido.

Sensórica IoT y monitorización en tiempo real



T E N D E N C I A S  T E C N O L Ó G I C A S  C L A V E

E N  L A  P R E V E N C I Ó N  D E  A C C I D E N T E S

• Aplicación: prever riesgos operativos antes de maniobras complejas.

• Datos de impacto: simulaciones permiten reducir incidentes operativos en un 18% (Estudio de 

Lloyd’s Register, 2023).

Gemelos Digitales para simulación y prevención predictiva



T E N D E N C I A S  T E C N O L Ó G I C A S  C L A V E

E N  L A  P R E V E N C I Ó N  D E  A C C I D E N T E S

• Plataforma CAM: integración de sensores, AIS, meteorología y comunicaciones.

• Valor: Tiempo medio de respuesta a una situación de riesgo se reduce un 40%.

Alarmas centralizadas e integración de datos heterogéneos



T E N D E N C I A S  T E C N O L Ó G I C A S  C L A V E

E N  L A  P R E V E N C I Ó N  D E  A C C I D E N T E S

• Casos reales: ataques a VTS o falsificación de datos AIS.

• Normativa aplicable: MSC-FAL.1/Circ.3 (IMO) sobre mitigación de riesgos cibernéticos.

Ciberseguridad como factor de prevención operacional



B U E N A S  P R Á C T I C A S  I N T E R N A C I O N A L E S

Puerto Medida destacada Resultado observado

Gotemburgo PortCDM + Digital Twin Reducción de tiempos de maniobra en 15%

Hamburgo Plataforma de alarmas con IA
Disminución de incidentes operativos 

nocturnos

Valencia
Coordinación con remolcadores vía 

PortCDM
Mejora del índice de puntualidad de los STN.



• Invertir en integración de sistemas y no sólo en sensores 

aislados.

 • Formación cruzada entre personal de tierra y tripulación.

 • Simulaciones periódicas de escenarios de emergencia.

 • Protocolos automatizados de comunicación y notificación.

 • Revisión constante de interfaces hombre-máquina (HMI).

R E C O M E N D A C I O N E S  P R Á C T I C A S

P A R A  P U E R T O S  Y  O P E R A D O R E S



En los puertos del futuro, la prevención será 

proactiva, conectada y compartida. La tecnología 

no reemplaza a las personas, sino que aumenta sus 

capacidades para la toma de decisiones.
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